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STATISCHE BERECHNUNG

Bauvorhaben

Doppelcarport Typ Ké6ln 1 - 600 x 500cm

Herstellex

BM Massivholz GmbH
Poststrae 10
97647 Nordheim/Rhén

Baustoffe

Bauholz Nadelholz C24 (= S10) nach DIN 1052 2004-08
Profilstahl S235 (= St37-2) nach DIN 18800
Fundamentbeton C20/25 (= B25) nach DIN 1045-1

Fiir die Glite der einzubauenden Materialien und die Stand-
sicherheit der Montagezustédnde haften die ausfiihrenden
Unternehmer bzw. die Aufsteller der Carports.

Baugrund

Die Zuléssigkeit der mit 0.15 N/mm? angenommenen Boden-
pressung und die angesetzten Bodenwerte sind 6rtlich
unter Beachtung der DIN 1054 zu idberpriifen.

Software

PBS -Programmsystem BETRIEBSSYSTEM STATIK (0561-982050)

Allgemeines

Diese stat. Berechnung darf erst nach Genehmigung des
Bauvorhabens durch die zustandige Bauaufsichtsbehérde
zur Ausfiihrung verwandt werden.

Angaben zZur Belastung

Allgemeine Belastungsannahmen fiir die Erstellung der
geplanten Carportkonstruktion gem. DIN 1055, die stat.
Berechnung ist nur giiltig fiir die nachfolgend aufge-
fihrten Lastannahmen. Grundlage der Berechnung ist ein
unverkleidetes und freistehendes Carport ohne jegliche
Wand- bzw. Kammereinbauten gem. den beiliegenden und
ausgefiihrten Positionsplénen.

1. Windlasten :
Windlasten gem. DIN 1055-4
Die Auslegung der gesamten Carportkonstruktion ist
fiir Windlasten der Windzone 1 - 4 gliltig !
Lastansatz der Windzone 4 : z.B. Stadt Westerland/Sylt
Horizontale Belastung der vertikalen Dachblende/Carport
aus Winddruck + Windsog :




BCS GmbH £ Paradeplatz 3 £ 24768
PROJEKT 5690-13 Kéln 1

Rendsburg

Seite 2

~

Lastordinate gemittelt aus Bereichen A,B+C q = 0.80 kN/m?
- g= (0.80+0.50)*0.80 = 1.04 kN/m?

2. Schneelast :
Schneelast gem. DIN 1055-5
- Es werden alle Bauteile des Carports alternativ fir die
Lastfadlle Schneelast "Normal" bzw. Schneelast "Norddeutsches
Tiefland" bemessen und jeweils fiir den unglinstigeren Lastfall
ausgelegt und dimensioniert. (-> siehe Bemessung Bauteile)
Lastfall Schneelast "Normal" :
- sk = 0.85 kN/m?
Ansatz Sockelbetrag Schneelastzone 2 Héhe H <= 285 m . NN
- 81l = 1.00*%0.85 = 0.85 kN/m? siehe Bemessung
Formbeiwert Flachdach miil = 1.00 (nicht ausreichend gedammt)
Lastfall Schneelast "Norddeutsches Tiefland"
- sN = 0.85*2.30 = 1.96 kN/m? siehe Bemessung
Schneelast Bereich Norddeutsches Tiefland
ist als auRergewdéhnliche Last anzusetzen !

Die Auslegung der gesamten Carportkonstruktion ist fir die
beiden o.g. Lastfalle, d.h. Schneelast "Normal" sowie auch fir
den Lastfall Schneelast "Norddeutsches Tiefland" in den folgenden
Schneelastzonen giiltig :
- Schneelastzone 1 bis zu einer H6he H <= 400 m 4. NN

(sk = 0.65 kN/m?2 Sockelbetrag)
- Schneelastzone la bis zu einer H6he H <= 400 m . NN

(sk = 1.25*%0.65 = 0.81 kN/m2? Sockelbetrag)
- Schneelastzone 2 bis zu einer H6he H <= 285 m i. NN

(sk = 0.85 kN/m?2 Sockelbetrag)
- Hinweis : Die Auslegung der gesamten Carportkonstruktion

ist nicht gliltig fir Schneelastzonen 2a und 3 !

3. Standsicherheit Carport :
Die Stabilitat der Carportkonstruktion wird iber die
in Einzelfundamente eingespannten Kragstiitzen erreicht.
Die Einzelfundamente werden in Ortbeton ausgefiihrt.

4. Ausfiihrung Fundamente :
Alle Fundamente sind auf gewachsenem Boden zu griinden.
Die Fundamente sind mindestens 80 cm frostfrei unter
Oberkante Gelande zu griinden, dabei sind unterschiedliche
Grindungstiefen unter 30° zur Grindungebene abzutreppen.
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POS.001 PFETTEN NH C24 (= sS10)
System: Flachentragwerk 1 - achsig

EWG 1 Standige Einwirkungen (Kat. G) (Flacheneinwirkungen)

0.1 kN/m?
T T T T T T T T T IT T T T TTT T TIT T

EWG 2 Schneelast Normal (Kaf. Q,5) (Flacheneinwirkungen)

0.85 kN/m”
T O T T T T T T T T ITTTTTTIO IO

EWG 3 Schneelast Nord. Tiefland (Kaf. A,S) (Flacheneinwirkungen)

195 kN/m’
(T T T T T T T T T T T T T T T T IO T T OO T T T T T T T I
VAN WA

Feld Kr.li 1 2 3 4 5 6 7 8 Kr.re
Stiitzweite [m] 0.28 5.40 - - - - - - - 0.28
Stabdaten und Nutzungsklassen
Stab 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lénge [m] 5.96 - - - - - - - - -
Nutzungsklasse 2 - - - - - - - - -
Auflagerdaten Z - Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Art la ai Einspannung Cw, z Cw, x cd,y
[-]1 [m] [-]1 [cm] [cm] [%] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.28 direkt 4.5 2.3 - fest fest -

2 5.68 direkt 4.5 2.3 - fest - -
Einwirkungen:
EWG Einwirkungsgruppe ungiinst.Lastst.

Standige Einwirkungen Ja

2 Schneelast Normal Nein

3 Schneelast Nord. Tiefland Nein
Lasten: F = Linienlast, quer [kN/m], g = Flachenlast [kN/m?]

M = Linienmoment, quer [kNm/m]
Richtung: h/v = horiz./vertikal, y/z = lokale Achsen, x = LAngsachse
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Art, - Wert,k - a c Abmin.
Einwirkung aus Last Kat. EWG 1i. re. [m] [m] Alpha
Eigengewicht qv G 1 0.05 0.05 0.00 5.96 -
Dachkonstruktion qv G 1 0.05 0.05 0.00 5.96 -
Schneelast Normal gz Q,S1 2 0.85 0.85 0.00 5.96 -
Schneelast Nord. Tiefland gz A,Sl 3 1.95 1.95 0.00 5.96 -
Gamma
Komb. -Beiwerte Tragwerksversagen Lagesicherheit
Kategorie Psi0 Psil Psi2 P/T A P/T A KLED
G, sup - - - 1.35 1.00 1.10 1.00 sténdig
G,inf - - - 1.00 1.00 0.90 0.95 sténdig
Q,s1 0.50 0.20 - 1.50 1.00 1.50 1.00 kurz
A,S1 - - - 1.00 1.00 1.00 1.00 kurz
Bemessungssituationen: P = standig, T = voriibergehend, A = aufergewéhnlich
Kat. Bezeichnung
G Standige Einwirkungen
Q,S1 Schnee-,Eislasten: HOhe <= NN +1000 m
A,S1 Aufergew.Schnee-,Eislasten: H6he <= NN +1000 m
Lastfall Einwirkungsgruppen (EWG), Beschreibung
LF 1 1
Standige Einwirkungen
LF 2 1,2
Standige Einwirkungen + Schneelast Normal
LF 3 1,3
Standige Einwirkungen + Schneelast Nord. Tiefland
Kombinationen nach DIN 1055-100
KNr. LF Bem.-Sit. Kombination KLED
1 1T,P/T G,inf standig
2 1T,P/T G, sup standig
3 2 T,P/T G,inf+Q, sl kurz
4 2 T,P/T G,sup+Q,S1 kurz
5 3 T,A G+A,S1 kurz
T,P/T = Tragfahigkeit, standig u. voriibergehend
T,A = Tragfédhigkeit, aufergewdhnlich

Schnittgréfen im Grenzzustand der Tragfédhigkeit:

Grenzmomente ohne Umlagferung
My.d: 1 cm = 4.50 kNm / System 1:60.0
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Grenzquerkraft ohne Umlagerung
Vz,d: 1 cm =5.25 kN / System 1:60.0

-554
77777777777777 057
SRRl ARS8 RL8RRR8R 2
Schnittgréfen ohne Umlagerung (design)
Stiitzmomente:
Stz. min.Ms max.Ms x0,1li x0,re Stz. min.Ms max.Ms x0,1li x0,re
Nr. [kNm/m] [kNm/m] [m] [m] Nr. [kNm/m] [kNm/m] [m] [m]
1 -0.08 - - 0.02 2 -0.08 - 0.02 -
Feldmomente:

Feld max .M£f X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm/m] [m] [kNm/m] [m] [m] [m] [kN/m] [kN/m]
1 7.39 2.70 0.36 2.70 0.01 5.39 - -

Auflager-, Querkrafte:
Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN/m]
1 6.11 0.30 - - -0.57 5.54 -0.03 0.27
2 6.11 0.30 - - -5.54 0.57 -0.27 0.03
Baustoff: Nadelholz C24
Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 fm, k = 24.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 fv,k = 2.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO0, 05 = 7333
ft, 90,k = 0.4 G, 05 = 460 E90, 05 = 247
L 98 L 98 L
1 1 1
i
L6l 92 161, 92 L6,
1 17 11
Gewdhlt: 1 Holzbalken mit by/bz = 6.0 / 20.0 cm, Tridgerabstand e = 98.0 cm
Folgende Nachweise sind nicht eingehalten:
- Durchbiegung, z-Richtung um 15 % lUberschritten
Grenzzustand der Tragfahigkeit
Biegespannung:
Sigma,c/t,0,d4 Sigma,my,d Sigma,mz,d k,
vhd. zul. Myd vhd. zul. Mzd vhd. zul. red Ausnutzung
ort KNr [——N/mm? 1 [kNm/m] [—N/mm2?—] [kNm/m] [—N/mm2—] [-] Gl. (55-58)
Fe.l 5 - - 7.39 18.11 21.60 - - - 0.7 0.84 < 1
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Schubspannung:
vz, d Vy,d Tau z,d Tau y,d f v,d Ausnutzung
Oort KNr. [kN/m] [kN/m] [N/mm?2 ] [N/mm?2 ] [N/mm?2 ] Gl. (59-60)
St.1,re 5 5.08 - 0.62 - 1.80 0.35 < 1
Auflagerpressung:
Aef ke, 90 Ad Sigma c¢,90,d £ ¢,90,d Ausnutzung
St. KNr. [em? /m] [-1 [kN/m] [ N/mm2 1 Gl. (47)
2 5 63 1.50 6.11 0.95 2.25 0.28 < 1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir Verlust der Lagesicherung, Krédfte in [kN]

Lager: 1
Abh. Kraft z-Ri. [kN]: - - -

Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Durchbiegung nach DIN 1052, Gleichung 40-42:

wQinst = elast. Anfangsdurchbiegung aus verdnderlicher Einwirkung
wfin-wGinst = Enddurchbiegung - elast. Anfangsdurchbiegung aus Eigenlast
wfin-wo = Gesamtdurchbiegung abziiglich Uberhdhung (= Durchhang)
wQinst wfin-wGinst wfin-wo

vhd. zul. vhd. zul. wo vhd. zul.
ort [—cm 1 [—cm 1 [ CcIm 1
Fe. 1 2.07 > 1.80 (1/300) 2.26 < 2.70 (1/200) 0.00 0.44 < 2.70 (1/200)

Grenzverformungen

wz: 1cm = 2.25 cm / System 1:52.5

Grenzverformungen
wy: 1cm = 0.0975 cm / Sysfem 1:22.5

-0.06
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Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betr&ge der Kraftarten q in [kN/m] und m in [kNm/m].
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z
Lager Kraft A,Sl G Q,8S1 Summe,k
1 qz 5.81 0.30 2.53 2.83
2 qz 5.81 0.30 2.53 2.83

(Die Summe,k enthalt keine auflergewdhnlichen Kraftanteile!)

POS.002 TRAGBALKEN NH C24 (= sS10)

System: Stabtragwerk 2 - achsig
Stabverdrehung des Querschnittes um die Langsachse Alpha = 0.00 Grad

EWG 1 Standige Einwirkungen (Kat. @) (Streckeneinwirkungen in z-Richtung)

0.35 kN/m
[T LTI T T LTI T T T T T IO T T LTI ITTTTTTTToeee]
vASY VAN WA VA
L 1,64 L 1,61 L 1,61 L
1 1 7 1
L £.86 L
1

EWG 2 Schneelast Normal (Kat. Q,S) (Streckeneinwirkungen in z-Richtung)

2.53 kN/m
(T T T T O T A T A T T T AT T A T T T T AT AT T T T T T T T I

EWG 3 Schneelast Nord. Tiefland (Kat. A,S) (Streckeneinwirkungen in z-Richtung)

581 kN/m
(T T T T O T A T A T T T AT T A T T T T AT AT T T T T T T T I

A;A;i777777£A277777777£A;777777AA4
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EWG 4 Windlast Carport (Kat. Q,W) (Streckeneinwirkungen in y-Richtung)
0 11 kN/m
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
’Q’M éAZ A3 AL
L 1.64 | 1.61 L 1.61 ,
1 1 1 1
L L.86 ,
1 1
Z-Richtung
Feld Kr.li 1 2 3 5 6 7 8 Kr.re
Stiitzweite [m] - 1.64 1.61 1.61 - - - - -
Y-Richtung
Feld Kr.li 1 2 3 5 6 7 8 Kr.re
Stiitzweite [m] - 1.64 1.61 1.61 - - - - -
Stabdaten und Nutzungsklassen
Stab 1 2 3 4 6 7 8 9 10
Lénge [m] 4.86 - - - - - - - -
Nutzungsklasse 2 - - - - - - - -
Auflagerdaten Z - Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Art la ai Einspannung Cw, z Cw,x cd,y
[-]1 [m] [-]1 [cm] [cm] [%] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 direkt 11.5 3.8 - fest fest -
2 1.64 direkt 11.5 5.8 - fest - -
3 3.25 direkt 11.5 5.8 - fest - -
4 4.86 direkt 11.5 3.8 - fest - -
Auflagerdaten Y - Richtung Lagerung / Federn
Nr. Ort Art la ai Einspannung Cw,y Cw,x Cd, z
[-]1 [m] [-]1 [cm] [cm] [%] [kN/cm] [kN/cm] [kNm/cm/m]
1 0.00 direkt 11.5 3.8 - fest fest -
2 1.64 direkt 11.5 5.8 - fest - -
3 3.25 direkt 11.5 5.8 - fest - -
4 4.86 direkt 11.5 3.8 - fest - -
Einwirkungen:
EWG Einwirkungsgruppe ungiinst.Lastst.
1 sStandige Einwirkungen Ja
2 Schneelast Normal Nein
3 Schneelast Nord. Tiefland Nein
4 Windlast Carport Nein
Lasten: F = Einzellast [kN], q = Linienlast [kN/m]
M = Moment [kNm]
Richtung: h/v = horiz./vertikal, y/z = lokale Achsen, x Langsachse
Art, - Wert,k - a c Abmin.
Einwirkung aus Last Kat. EWG 1i. re. [m] [m] Alpha
Eigengewicht qv G 1 0.05 0.05 0.00 4.86 -
Pos.001 Auflager 1 (max.) gqv A,Sl 3 5.81 5.81 0.00 4.86 -
qv G 1 0.30 0.30 0.00 4.86 -
qv Q,S1 2 2.53 2.53 0.00 4.86 -
Windlast aus Blende Carport gh Q,W 4 0.00 0.00 O0.00 4.86 -
w = 1.30*%0.80*0.20/2 Stiitzen gh Q,W 4 0.11 0.11 0.00 4.86 -
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Gamma
Komb. -Beiwerte Tragwerksversagen Lagesicherheit

Kategorie Psi0 Psil Psi2 P/T A P/T A KLED

G, sup - - - 1.35 1.00 1.10 1.00 standig

G,inf - - - 1.00 1.00 0.90 0.95 sténdig

Q,S1 0.50 0.20 - 1.50 1.00 1.50 1.00 kurz

QW 0.60 0.50 - 1.50 1.00 1.50 1.00 kurz

A,sSl - - - 1.00 1.00 1.00 1.00 kurz

Bemessungssituationen: P = standig, T = voriibergehend, A = aufergewéhnlich

Kat. Bezeichnung

G Standige Einwirkungen

Q,S1 Schnee-,Eislasten: HOhe <= NN +1000 m

Q,W Windlasten

A,S1 AuRergew.Schnee-,Eislasten: H6he <= NN +1000 m

Lastfall Einwirkungsgruppen (EWG), Beschreibung

LF 1 1

Standige Einwirkungen
LF 2 1,2,4

Standige Einwirkungen + Schneelast Normal + Windlast Carport
LF 3 1,3,4

Standige Einwirkungen + Schneelast Nord. Tiefland
+ Windlast Carport

Kombinationen nach DIN 1055-100

KNr. LF Bem.-Sit. Kombination KLED

1 1T,P/T G,inf standig

2 1T,P/T G, sup standig

3 2 T,P/T G,inf+Q, sl kurz

4 2 T,P/T G,inf+Q,S1+(Q,W) kurz

5 2 T,P/T G,inf+Q,W kurz

6 2 T,P/T G,inf+Q,W+(Q, S1) kurz

7 2 T,P/T G,sup+Q,S1 kurz

8 2 T,P/T G,sup+Q,S1+(Q,W) kurz

9 2 T,P/T G,sup+Q,W kurz

10 2 T,P/T G, sup+Q,W+(Q, S1) kurz

11 3 T,A G+A,S1 kurz

12 3 T,A G+A,S1+Q,W kurz
T,P/T = Tragfahigkeit, standig u. voriibergehend

T,A Tragfahigkeit, auflergewdhnlich

Schnittgréfen im Grenzzustand der Tragfédhigkeit:
Momentenumlagerung in [%]
Auflager: 2 3

in z-Ri: 10.0 10.0
in y-Ri: 10.0 10.0
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Grenzmomente mit Umlagerung z-Richtung
My,d: 1 cm = 1.35 kNm / System 1:45.0

-1148 143

v

Grenzquerkraft mit Umla

1.20+
1,407
1.60+
1.80+
2.00+
2.20+
2.40+
2.60+

2.80+
300+
3.20+
340+

3.60+
380+
4£.00+

4,20+
INAES
460
4,80+

erung z-Richtung

?

Vz,d: 1cm = 6.00 kN / System 1:45.0
-5.95
493 -£.07
L 15
499 S 85
SZSE8E8:ZS888 588828888258
Schnittgréfen mit Umlagerung (design), z-Richtung
Stiitzmomente:
Stz. min.Ms max.Ms x0,1li x0,re Stz. min.Ms max.Ms x0,1li x0,re
Nr. [kNm] [kNm] [m] [m] Nr. [kNm] [kNm] [m] [m]
- - - - 2 -1.48 -0.09 0.33 0.46
3 -1.43 -0.09 0.45 0.32 4 - - - -
Feldmomente:

Feld max .M£f X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 1.40 0.66 0.08 0.66 - 1.37 - -

2 0.54 0.81 0.02 0.81 0.37 1.25 - -

3 1.35 0.96 0.07 0.97 0.26 - - -

Auflager-, Querkrafte:

Stz. max.Az min.Az max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr

Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 4.15 0.23 - - - 4.15 - 0.23
2 10.94 0.63 - - -5.95 4.99 -0.34 0.28
3 10.77 0.62 - - -4.93 5.85 -0.28 0.34
4 4.07 0.23 - - -4.07 - -0.23 -
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Grenzmomente mit Umlagerung, %/—Rich’rung
7

Mz,d: 1 cm = 0.0375 kNm / System 1:45.0
-0.04 -0.04
\\\\\\\,,/////<> 0o ‘*\\\\\‘_,////7
0.04 004
Grenzquerkraft mit Umlagerung, z—Rlch’rung
Vy,d: 1 cm = 0.150 kN / System 1:45.0
-0.16
-0.13 01
~ /////////'
0.13 016
e sssstcssscssscsssazes 8
Schnittgréfen mit Umlagerung (design), y-Richtung
Stiitzmomente:
Stz. min.Ms max.Ms x0,1li x0,re Stz. min.Ms max.Ms x0,1li x0,re
Nr. [kNm] [kNm] [m] [m] Nr. [kNm] [kNm] [m] [m]
1 - - - - 2 -0.04 - 0.33 0.48
3 -0.04 - 0.48 0.32 4 - - 0.16 -
Feldmomente:

Feld max .M£f X min.Mf X x01 x02 max.Nx min.Nx
Nr. [kNm] [m] [kNm] [m] [m] [m] [kN] [kN]
1 0.04 0.66 - - - - - -

2 0.01 0.81 - - - - - -

3 0.04 0.96 - - - - - -

Auflager-, Querkrafte:

Stz. max.Ay min.Ay max.Ax min.Ax min.V1 max.Vr max.V1 min.Vr
Nr. [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
1 0.11 - - - - 0.11 - -

2 0.29 - - - -0.16 0.13 - -

3 0.29 - - - -0.13 0.16 - -

4 0.11 - - - -0.11 - - -

Baustoff: Nadelholz C24

Kennwerte [N/mm2]: fc,0,k = 21.0 fm,k = 24.0 EO,mean = 11000
fc,90,k = 2.5 fv,k = 2.0 E90,mean = 370
ft,0,k = 14.0 G,mean = 690 EO0,05 = 7333
£ft,90,k = 0.4 G, 05 = 460 E90, 05 = 247
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Gewahlt:

Grenzzustand der Tragfahigkeit

| %

1 Holzbalken mit by/bz =

6.0 / 15.0 cm

Biegespannung:
Sigma,c/t,0,d4 Sigma,my,d Sigma,mz,d k,
vhd. zul. Myd vhd. zul. Mzd vhd. zul. red Ausnutzung
ort KNr [——N/mm? 1 [kNm] [—N/mm2—] [kNm] [—N/mm2—] [-] Gl.(55-58)
St.2 8 - - -1.14 5.05 16.62 -0.03 0.29 16.62 0.7 0.32 < 1
Schubspannung z-Richtung:
vz, d Vy,d Tau z,d Tau y,d f v,d Ausnutzung
ort KNr. [kN] [kN] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] Gl. (59-60)
st.2,1i 11 4.67 - 0.78 - 1.80 0.43 < 1
Schubspannung y-Richtung:
vz, d Vy,d Tau z,d Tau y,d f v,d Ausnutzung
ort KNr. [kN] [kN] [N/mm2 ] [N/mm2 ] [N/mm2 ] Gl. (59-60)
st.2,1i 12 5.22 0.05 0.87 0.01 1.80 0.23 <1
Kippnachweis, y-Richtung
Sigma,c/t,0,d Sigma,m,y,d Sigma,m,z,d Ausnutzung
lef km vhd. zul. k,red vhd. zul. vhd. zul.
ort [m] [-] KNr [——N/mm? 1 [-] [—N/mm2—] [—N/mm2—1] Gl.(73-74)
Fe. 1 1.67 1.00 12 - - 0.70 6.21 21.60 0.13 21.60 0.29 < 1
Kippnachweis, z-Richtung
Sigma,c/t,0,d Sigma,m,y,d Sigma,m,z,d Ausnutzung
lef km vhd. zul. k,red vhd. zul. vhd. zul.
ort [m] [-] KNr [——N/mm? 1 [-] [—N/mm2—] [—N/mm2—1] Gl.(73-74)
Fe. 1 1.53 1.00 12 - - 0.70 6.21 21.60 0.13 21.60 0.29 < 1
Auflagerpressung (z-Richtung):
Aef ke, 90 Ad Sigma c¢,90,d £ ¢,90,d Ausnutzung
St. KNr. [cm?] [-1 [kN] [ N/mm? 1 Gl. (47)
2 12 105 1.50 10.94 1.04 2.25 0.31 < 1
Auflagerpressung (y-Richtung):
Aef ke, 90 Ad Sigma c¢,90,d £ ¢,90,d Ausnutzung
St. KNr. [cm?] [-1 [kN] [ N/mm? 1 Gl. (47)
2 10 263 1.50 0.29 0.01 1.73 - <1

Grenzzustand der Tragfahigkeit fiir Verlust der Lagesicherung,

Lager: 1 2

Krafte in [kN]

Abh. Kraft z-Ri. [kN]: - -
y-Ri. [kN]: 0.11 0.30

0.29 0.11 -
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Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit

Durchbiegung (resultierend) nach DIN 1052, Gleichung 40-42:

elast. Anfangsdurchbiegung aus verdnderlicher Einwirkung

wQinst =
wfin-wGinst = Enddurchbiegung - elast. Anfangsdurchbiegung aus Eigenlast
wfin-wo = Gesamtdurchbiegung abziiglich Uberhdhung (= Durchhang)

Oort wQinst [cm] wfin-wGinst [cm] wfin [cm]
von x=0 - 4.86 m 0.07 0.08 0.02

Grenzverformungen
wz: 1 cm = 0.0450 cm / Sysfem 1:45.0

v

' L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L

t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t t
O O O O o °C C©C C 90 O 0 0 0O O C 90 0 O 0 0O 0 O o O
N < 0V 0 © N =+ ¥ ® © N - V¥ © S N = V¥V ®»® S N <+ VO ©
O o o o v~ v~ v~ v~ v~ NN N N N mMomomom MmN~

wy: 1cm = 0.0105 cm / Sysfem 1:45.0

0.02

S R SR

— e L

(=l el BN -« =2 -l -l o>l - e - T - = R« T =2 = I > S - B S )

N = O O © N ~F OV O © N = OV 0o © N ~=F N o0 © N =+ O o©

O O O O v Y s s vy NN N NN mMmo Mmoo moMm M~
(charakt.) :

Weiterleitung der Einwirkungen

Die Kraftartrichtungen sind auf das globale Koordinatensystem bezogen.
Dabei sind die Betrdge der Kraftarten F in [kN] und M in [kNm].

A
*Fx M,
<« : x
x\l\* X :9 o
_ 223%% é}“x
3 +le
Oi*MZ
z
Lager Kraft A,Sl G Q,S81 Q,W Summe,k
1 Fy - - - 0.07 -
Fz 3.82 0.23 1.66 - 1.89
2 Fy - - - 0.20 -
Fz 10.42 0.63 4.54 - 5.17
3 Fy - - - 0.19 -
5.08
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Lager Kraft A,Sl G Q,S81 Q,W Summe,k
4 Fy - - - 0.07 -

Fz 3.75 0.23 1.63 - 1.86

(Die Summe,k enthalt keine auflergewdhnlichen Kraftanteile!)

POS.003 HOLZ-RECHTECKSTUTZE

0.01.014 10/2012

Programm: 032U, Vers: O

Grundlagen: DIN 1052:2008-12, DIN 1055-100:2001-03

System:
Stablange l = 2.70m
Ersatzstablange Knicken Beta,y = 1.000, lef,y = 2.70 m
Beta,z = 1.000, lef,z = 2.70 m
Ersatzstablange Kippen Beta,m = 1.000, lef,m = 2.70 m
System in z-Richtung
2
Einwirkungen:
Lasten: F = Einzellast [kN], M = Moment [kNm]
LF 1l: Eigengewicht + Schneelast normal Last Kat. Wert,k Alpha
Eigengewicht Fx G 0.10 -
Pos.002 A 1 / cos 30° Fx G 0.27 -
Fx Q,S1 1.92 -
MG = 0.27*0.50 My G 0.14 -
MQ = 1.92*%0.50 My Q,S1 0.96 -
Windlast 1.04*0.12%2.70%2/2 Mz Q,W 0.12 -
LF 2: Eigengewicht + Schnee NDT Last Kat. Wert,k Alpha
Eigengewicht Fx G 0.10 -
Pos.002 A 1 / cos 30° Fx G 0.27 -
Fx A,Sl 4.41 -
MG = 0.27*0.50 My G 0.27 -
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Nutzungsklasse 2
0 cm Fldche A = 72.00 cm?
=J
=
'§
Sl
6
1z C24, Aef = 72.00 cm?, kc,90 = 1.00
z-Achse Kippen
KNr Lambda Lambda,rel kc Lambda Lambda,rel kc Lambda,rel km
13 77.94 1.3276 0.466 155.88 2.6553 0.132 0.6118 1.000
Spannungen [N/mm2]
KNr Kmod Sc¢,0 Sm,y Sm,z Tau,y Tau,z Sc,90 fc,0 fm,y fm,z fv £fc,90
13 0.90 -0.66 17.22 - - - -0.66 18.90 21.60 21.60 1.80 2.25
Nachweise KNr. Gl. Formel Ausnutzung
Biegung und Druck 13 [71] 0.08 + 0.80 + 0.70*0.00 =0.87 <1
[72] 0.27 + 0.70*0.80 + 0.00 = 0.82 <1
Druck quer 13 [47] 0.66/(1.00%2.25) =0.30 <1

Weiterleitung der Einwirkungen (charakt.):

Die Kraftartrichtungen sind auf das global
Dabei sind die Betrdge der Kraftarten F in

e Koordinatensystem bezogen.
[kN] und M in [kNm].

A
b_*Fx *Mx
x\M < ’5’&@ \O
‘xg)/ < me A% x
Y +le
b








































